ANEXO 11l

Carreras y Diplomaturas de posgrado

DENOMINACION DE LA ACTIVIDAD: DISENO DE EXPERIMENTOS Y
MODELACION ESTADISTICA

TIPO DE ACTIVIDAD ACADEMICA: Curso de Posgrado
CARRERA/S: Doctorado en Ciencias Aplicadas

DOCENTE/S RESPONSABLE/S:

Luciano Federico Palacios - Ing. Agrénomo. Dr. en Ciencias
Aplicada (UNLu) .

EQUIPO DOCENTE:

Hugo Delfino - Licenciado en Estadistica. Especialista en
Muestreo y Andlisis Multivariado

Luciano Federico Palacios - Ing. Agrénomo. Dr. en Ciencias
Aplicada (UNLu) .

Maria Laura Vignera - Ing. En Alimentos.

ACTIVIDADES CORRELATIVAS PRECEDENTES: no corresponde
MODALIDAD DE DICTADO: PRESENCIAL
CARGA HORARIA TOTAL: 48 horas.

DISTRIBUCION INTERNA DE LA CARGA HORARIA:

Horas presenciales:24 horas. (50%)

Horas sincrénicas con interaccidén pedagdgica: 8 horas
(20%)

Horas asincrénicas: 16 horas. (30%)

|PERiODO DE VIGENCIA DEL PRESENTE PROGRAMA: 2025-2027

CONTENIDOS MINIMOS O DESCRIPTORES

Repaso de estadistica descriptiva e inferencial. El1 Modelo
Lineal General (MLG). Regresidén simple y multiple, Los
conceptos centrales del disefio y andlisis de experimentos,
para seleccionar estrategias experimentales adecuadas que
permitan evaluar los resultados con maxima confiabilidad en
las conclusiones obtenidas. Se trabajard con Disefios
Completamente Aleatorizados, Disefios en Bloques Completos
al Azar. Disefios con arreglos Factoriales, parcelas
divididas, en franjas y Modelos Mixtos




FUNDAMENTACION, OBJETIVOS, COMPETENCIAS
Una de 1las herramientas fundamentales que sustentan el
método cientifico son las que provee la estadistica.

En las carreras universitarias y terciarias, generalmente
tienen alguna materia referida a la estadistica, pero 1la
cantidad de contenidos que se imparten no llega a cubrir
las necesidades que la gran mayoria de doctorando requiere
para el desarrollo de sus tesis. Especialmente cuando se
trata de desarrollar experimentos para probar las
hipdétesis propuestas en su tesis doctoral

En las carreras de posgrado, una de las exigencias es la
presentacién de un trabajo de tesis, por ello es de
importancia brindar a los estudiantes de posgrado de la
Universidad Nacional de Lujan vy otras casas de altos
estudios, herramientas que los ayuden a disefiar
experimentos con el correspondiente sustento estadistico y
realizar el anadlisis de los mismos de acuerdo a la
metodologia adecuada, lo que le servird también para su
trabajo futuro, tanto en el ambiente académico como en el
profesional.

OBJETIVO GENERAL

El curso tiene por objetivos explorar los conceptos
centrales del disefio y analisis de experimentos, para
seleccionar estrategias experimentales adecuadas que
permitan evaluar los resultados con maxima confiabilidad en
las conclusiones obtenidas. Ilustrar la variedad de
aplicaciones de los modelos <clésicos de anédlisis de
varianza vy modelos estadisticos contempordneos para el
andlisis de datos en la investigacién.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Resumir y representar adecuadamente los datos
resultantes de una experimentaciédn.

e Delimitar la poblacidén objeto de estudio y seleccionar
un Disefio y un modelo conforme al problema planteado.

e Realizar inferencias sobre el modelo planteado.

e Desarrollar la capacidad de interpretar los resultados
obtenidos y extraer conclusiones del andlisis.

e Utilizar medios informaticos para el anadlisis de 1los
datos.

Este curso estd orientado a que los estudiantes de
posgrado y profesionales de 1las 4&reas de las ciencias
naturales, exactas y tecnoldgicas adquieran la capacidad



de desarrollar experimentos y realizar el andlisis de 1los
resultados de manera adecuada, que le permitan presentar
los resultados de sus investigaciones, tanto parciales en
articulos cientificos, como totales, siguiendo las
metodologias aceptadas por la comunidad cientifica.

CONTENIDOS
UNIDAD 1

Términos bésicos: Poblacidén, muestra, variable, datos,
experimento, pardmetro, estadistico, datos cualitativos y
cuantitativos. Mensurabilidad de datos. Andlisis
descriptivo y presentacidén de datos de una sola variable:
distribuciones de frecuencia e histogramas. Analisis
exploratorio de datos: graficos, diagramas de caja. Medidas
de tendencia central y de variabilidad. Asimetria,
Curtosis. Andlisis descriptivo y representacidén de datos de
dos variables. Comparaciédn de dos medias de poblaciones
independientes. Comparacidén de dos medias de poblaciones
apareadas.

UNIDAD 2

Modelo lineal general: Regresién lineal simple y maltiple.
Andlisis de Correlacidn. Inferencia en Regresidn. Anadlisis
de variancia en Regresién.

UNIDAD 3

Disefio experimental. Definiciones y principios béasicos.
Disefio completamente aleatorizado: modelo lineal aditivo,
andlisis de la variancia. Comprobacién de los supuestos del
ANOVA (Homogeneidad de wvarianzas, Normalidad,
Independencia. Test de comparaciones multiples. Disefio en
bloques completamente aleatorizados: modelo, andlisis de
variancia.

UNIDAD 4

Introduccidén a los Disefios con estructura factorial.
Interacciones. Interpretacidén y usos. Andlisis de 1la
varianza. Experimento factorial 2 x 2. Parcelas divididas.
Disefio en franjas.

UNIDAD 5

Modelos lineales de efectos mixtos. Conceptos generales.
Modelos marginales versus modelos sujeto-especificos.
Modelos para la estructura de covarianza residual.
Estimacidén de covarianzas en poblaciones normales.



Inferencia sobre efectos aleatorios. Mejor Predictor Lineal
Insesgado (BLUP). Criterios de bondad de ajuste

METODOLOGIA

Seis clases se llevaran a cabo los martes y miércoles
durante cuatro semanas (8 encuentros), en los qgque ademés
de clases expositivas con interaccién pedagbdbgica por parte
de los docentes, se realizaradn actividades practicas por
parte de los estudiantes. Las clases tendradn un enfoque
tedbrico-practico donde se introducirdn los conceptos
tebricos y se trabajaran ejemplos practicos para de esa
manera lograr una mejor comprensidén del tema por parte de
los estudiantes.

Las dos primeras clases se realizardn de manera sincrénica
con interaccidén pedagdgica, mediante la utilizacidédn de la
plataforma Zoom de la Direccidén de Posgrado, las restantes
seradn presenciales en las aulas del &rea de Posgrado de la
universidad.

El material de lectura, Trabajos Practicos %
presentaciones provisto por el equipo docente estaré
disponible en la plataforma de aulas virtuales ofrecida
por la universidad.

La comunicacidén entre docentes - alumnos, ademds de la
desarrollada en la actividad presencial o sincrdénica, se
llevard a cabo mediante el uso del aula virtual.
Promoviendo el uso de los foros para intercambio entre los
estudiantes con el monitoreo y supervisién de los docentes
responsables del curso.

La ejercitacidédn practica se realizard con un software
estadistico que se les proveerd desde el Doctorado a los
participantes.

Los estudiantes deben entregar los Trabajos practicos via
la plataforma.

TRABAJOS PRACTICOS

Los Trabajos préacticos se realizardn de manera individual,
teniendo una semana para presentar lo desarrollado en un
documento Word, o pdf o similar conteniendo las
conclusiones a las que arriba. Estos deben ser entregados
en la seccidén Actividades de la plataforma virtual. Los
docentes realizaran la devolucidén por el mismo medio donde
se entrega el documento.



REQUISITOS DE APROBACION Y CRITERIOS DE CALIFICACION:

a) Cumplir con un 80 % de asistencia a las actividades.

b) Aprobar todos los Trabajos Practicos

c) Aprobar la evaluacién final, la cual consistird en la
presentacidén de un trabajo final gque integre los temas
desarrollados en el curso de manera de ejercitarse para
la evaluacidén por competencias.

Cumplidos estos requisitos, la calificacién final del curso
serd aprobado
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